[image: image243.png]423819, Tarapcra, HaBepexhLic enmLi, afa G0
Ten iparc: (8852) 535-635, 380497

E-mail:main@pla.ru hp:iorsnpla ru






                           [image: image248.jpg]Pomap  dypobiod Phaney _pedykmopa Jamyux  Kpymawezo  MoMeHMA
ycmaHobky v ooopomob pomapa - [IKM-T460

Ban - kapoaxHsi

T00C - DACMAXKA Praney  bana  kapoaHHozZo

Yeon omknoHexus ocu  kapdawHozo Baza om ocu Bana  pedykmopa  pomopad
He Oonee 8°




ОКП 4389 00
ДИНАМОМЕТР ЭЛЕКТРОННЫЙ

ДЭЛ-140
Комплектация ДЭЛ-140-ДП
Руководство по эксплуатации

ПЛА140.000.000.100РЭ

Лицензия на изготовление и ремонт средств измерений №006475-ИР от 27.05.2010 г.
Свидетельство об утверждении типа средства измерения RU.C.28.065.A №43994 от 10.10.2011 г.
Сертификат об утверждении типа средства измерений RU.C.30.065.A №28675 от 08.08.2007 г.
Сертификат об утверждении типа средства измерений RU.C.28.065.A №39095 от 01.04.2010 г.

Сертификат соответствия НАНИО «ЦСВЭ» №РОСС RU.ГБ05.В03955 от 14.05.2012 г.
Разрешение № РРС 00-34428 на применение динамометра электронного ДЭЛ-140 во взрывозащищенном исполнении  от 01.06.2009 г.

Разрешение № РРС 19-03/10Л-2026 на применение динамометра электронного ДЭЛ-140 на объектах, поднадзорных МЧС Республики Казахстан  от 30.12.2009 г.

Разрешение № РРС 03-195-2010 на применение динамометра электронного ДЭЛ-140 140 на объектах, поднадзорных Госпромнадзору Республики Беларусь  от 14.05.2010 г.
2012 г.

Необходимые условия

При проведении сварочных работ на подъемной установке, отключить прибор от сети.
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Настоящее «Руководство по эксплуатации» предназначено для изучения работы динамометра электронного ДЭЛ-140 и его составных частей. Содержит сведения, необходимые для его правильной, безопасной эксплуатации и технического обслуживания.
Для исключения возможности механических повреждений, нарушения гальванических и лакокрасочных покрытий следует соблюдать правила хранения и транспортировки прибора. При изучении правил эксплуатации, необходимо так же руководствоваться техническим описанием и инструкцией по эксплуатации персонального компьютера.

К эксплуатации устройства допускается обслуживающий персонал, изучивший данное руководство, комплект эксплуатационной документации и прошедший инструктаж.

1 Описание и работа
1.1 Назначение изделия
Динамометр электронный ДЭЛ-140 представляет собой комплекс приборов, состоящий из нескольких модулей, соединенных между собой линией связи. ДЭЛ-140 предназначен для контроля различных технологических параметров, таких как стационарные и медленно меняющиеся весовые нагрузки на крюке грузоподъемного механизма, нагрузка на буровой инструмент, крутящий момент в приводе, величина и динамика технологических давлений.
В динамометре электронном ДЭЛ-140 (далее - комплекс ДЭЛ-140) применен модульный принцип. Это позволяет менять количество задействованных приборов в соответствии с количеством контролируемых и регистрируемых параметров.

Приборы в составе комплекса ДЭЛ-140 применяются в различных отраслях промышленности, в том числе и во взрывоопасной зоне.
Динамометр электронный ДЭЛ-140 обеспечивает:

- функцию сигнализации при достижении установленных предельных величин контролируемых параметров. Для контроля давления в системе промывочной жидкости задаются нижний и верхний пределы величины давления;

- функцию записи данных по всем контролируемым величинам в электронный модуль памяти, встроенный в модуль управления МУ-140;

- функцию передачи зарегистрированных данных по радио, релейной, проводной, спутниковой, оптоволоконной, GSM и др. видов связи (по заказу);

- режим записи данных - один записанный замер в секунду при изменении технологических параметров;

- функцию звуковой сигнализации при достижении 95 % от установленной максимальной нагрузки (веса) на крюке;
- регистрацию данных о величине нагрузки (силы натяжения), ее динамике и продолжительности, с автоматическим учетом количества СПО (спускоподъемных операций);

- использования режима «верньера» - т.е. режима, при котором стрелочный модуль индикации переходит на отображение нагрузки на крюке по дополнительной шкале (при переходе на режим «верньера» стрелка модуля индикации принимает вертикальное положение, указывая на ноль);
- возможность подключения датчика нагрузки ДН130 (для определения момента на машинном ключе) или преобразователя давления ТП-140Д (при использовании гидравлического ключа). 
Контролируемые комплексом ДЭЛ-140 параметры регистрируются в электронной памяти с частотой одно записанное измерение в секунду вне зависимости от режима измерений.

Данные по всем контролируемым параметрам отправляются по каналу GPRS через Интернет в базу данных, создаваемую программой верхнего уровня «Система отчетов о результатах измерений». Подробное описание работы с программой изложено в Руководстве по программному обеспечению.

Взрывозащищенность приборов в составе комплекса обеспечивается видом взрывозащиты «искробезопасная цепь». Динамометр электронный ДЭЛ-140 допущен для выполнения работ во взрывоопасных зонах классов В-1, В-1Г с категориями взрывоопасных смесей IIA, IIB, групп Т1–Т3.

Климатическое исполнение аппаратной части комплекса – Y, категория размещения 1.1 по ГОСТ 15150-69.

1.2 Состав изделия

В зависимости от условий эксплуатации комплекс ДЭЛ-140 имеет следующие варианты комплектации:

· для стационарных установок наземного бурения;
· передвижных буровых установок;
· установок капитального и подземного ремонта скважин.

Базовая комплектация динамометра электронного ДЭЛ-140 состоит из:

1) модуля управления МУ-140 со встроенным съемным электронным модулем памяти; дополнительно комплектуется модулем передачи данных МПД-140 с радиомодемом или без него (в этом случае информация передается на ПК через USB-порт);

2) датчика нагрузки ДН130;

3) модуля индикации МИ-140 (МИ-140С);

4) устройства звукового сигнала (сирены);

5) пульта выносного.

Динамометр электронный ДЭЛ-140 дополнительно комплектуется устройством звукового сигнала (сирена), модулем коммутации МК-140, датчиком нагрузки ДН130В, датчиком крутящего момента ДКМ-140, преобразователем давления ТП-140Д, конвертором USB-RS485, устройством согласующим с USB-портом  и программным обеспечением «RSM».
Для работы программной части комплекса требуется IBM-совместимый персональный компьютер (ПК) и свободный последовательный USB-порт. Требования к ПК см. в «Руководстве пользователя по программному обеспечению».
Схема соединений приборов в составе комплекса ДЭЛ-140 приведена в приложении 1.
1.3 Основные технические характеристики
Таблица 1 – Основные технические характеристики и параметры ДЭЛ-140
	№ п/п
	Наименование технической характеристики
	Значение

	1
	2
	3

	1
	Диапазон измеряемых усилий натяжения каната 
спускоподъемной установки на крюке, кН (Т)
	0 – 5000 (0-500)

	2
	Коэффициент талевой системы (N), устанавливаемый в модуле управления МУ-140, соответствующий параметрам спускоподъемной установки 
	1,2,4,6,8,10,12,14, 16,18

	3
	Цена деления цифрового табло для усилий на крюке подъемника, кН (Т)
	1 (0,1)

	4
	Разрядность цифрового табло при измерении нагрузки, единиц
	4

	5*
	Предел допускаемой приведенной погрешности измерения усилий натяжения каната, %, не более
	3,0

	6
	Порог реагирования, кН (Т), не более
	1 (0,1)

	7
	Порог для автоматической регистрации спускоподъёмной операции, кН (Т)
	3 (0,3)

	8
	Время для автоматической регистрации спускоподъёмной операции, сек, не менее
	1

	9
	Время измерения нагрузки, сек
	0,1

	10
	Время прогрева динамометра, мин, не более
	10

	11
	Максимальная длина линии связи датчика нагрузки ДН130, м
	40

	12
	Диаметр каната, мм
	18,22,25,28,32,35,38

	13
	Предел допускаемой приведенной погрешности срабатывания сигнализации, %, не более
	3,0

	14
	Максимальное усилие натяжения неподвижного конца каната, в пределах упругой деформации датчика нагрузки ДН130, кН (Т), не более
	(400) 40

	15
	Диапазон задаваемой предельной нагрузки на  неподвижном конце каната (предельная нагрузка на крюке задается пользователем с учетом коэффициента талевой системы спускоподъемной установки и вида работ), кН (Т)
	5...500
(0,5...50)

	16
	Диапазон измеряемых усилий натяжения каната машинного ключа, кН (Т):
	3(0,3) -150 (15)

	17
	Диапазон измерений преобразователя давления ТП-140Д, МПа (кгс/см2):
	0…40 (0…400)

	18
	Цена деления выдаваемого в цифровом коде для индикации величины давления, МПа (кгс/см2):
	0,01 (0,1)

	19
	Предел допускаемой основной погрешности измерения давления, в % от диапазона измерений, не более:
	1,5

	20
	Диапазон измерений датчика крутящего момента ДКМ-140, кН*м:
	15

	21
	Предел допускаемой основной погрешности для измерительного элемента датчиков крутящего момента ДКМ-140, в % от диапазона измерений, не более:
	2,5

	22
	Диапазон измерений датчика нагрузки ДН130В, кН:
	0,5…50

	23
	Предел допускаемой основной приведенной погрешности измерения датчика нагрузки ДН130В, в % от наибольшего предела измерений, не более:
	1,0

	24
	Порог реагирования датчика нагрузки ДН130В, кН, не более:

	1,0

	25
	Номинальное расстояние срабатывания датчика оборотов вала ДОВ-140, мм:
	8

	26
	Частота срабатывания датчика оборотов вала ДОВ-140, Гц:
	400

	27
	Емкость модуля памяти, Мб:
	256

	28
	Параметры электрического питания динамометра:

· напряжение постоянного тока, В

· потребляемая мощность, Вт
	23...27

9

	29
	Диапазон рабочих температур для приборов в составе ДЭЛ-140, 0С:
	- 40...+ 50

	30
	Относительная влажность воздуха при +25 0С, %, не более
	98

	31
	Габаритные размеры, мм, не более:

- модуля управления  МУ-140

- датчика нагрузки ДН130

- датчика нагрузки ДН130В

- модуля индикации МИ-140

- модуля индикации МИ-140С 

- датчика крутящего момента  ДКМ-140

- преобразователя давления ТП-140Д
- датчика оборотов вала ДОВ-140
- модуля коммутации МК-140

- устройства согласующего с USB-портом

- устройства звукового сигнала (сирены)
- конвертора USB-RS485
	362(250(130

540(82(80

138((102

250(190(165

400(300(160

(230(185
106((45
88((55
362(250(130

60(64(117

106((90

60(64(117

	32
	Масса, кг, не более:

- модуля управления  МУ-140

- датчика нагрузки ДН130

- датчика нагрузки ДН130В

- модуля индикации МИ-140

- модуля индикации МИ-140С 

- датчика крутящего момента  ДКМ-140

- преобразователя давления ТП-140Д
- датчика оборотов вала ДОВ-140
- модуля коммутации МК-140

- устройства согласующего с USB-портом

- устройства звукового сигнала (сирены)

- конвертора USB-RS485
	7,0

8,0

3,5
3,0

7,0

23,0
1,5
1,5
2,0

0,3

0,7

0,3

	33
	Средний срок службы, лет
	10


* Данное значение погрешности по п.5 справедливо для возрастаний нагрузки на канате. При снижении нагрузки на канате погрешность может увеличиваться до 4 % по причине запаздывания, обусловленного гистерезисными явлениями в системе канат-датчик.
Примечание:

1) Датчик нагрузки ДН130 изготавливается четырех типоразмеров для четырех групп канатов, а именно: 1) 16 - 18 мм; 2) 22 - 25 мм; 3) 28 - 32 мм; 4) 35 - 38 мм; датчики калибруются на конкретном диаметре каната соответственно 1) до 10 т; 2) до 20 т; 3) до 30 т; 4) до 40 т. Например, датчик на канат 18 мм калибруется на усилие до 10 т, датчик на канат 25 мм до 20 т.

2) Калибровка датчиков нагрузки ДН130 и ДН130В, преобразователя давления ТП-140Д производится предприятием-изготовителем. На калиброванные средства измерений метрологической службой выдается СВИДЕТЕЛЬСТВО о поверке на срок в 1 год.

3) Коэффициент талевой системы определяется числом ветвей каната между подвижной (крюкоблок) и неподвижной частью талевой системы.

4) В связи с постоянным усовершенствованием конструкции, габаритные размеры и масса датчика нагрузки ДН130, устройства согласующего и сирены могут отличаться от указанных.

5) Изготовитель оставляет за собой право вносить в конструкцию и схему комплекса изменения, не ухудшающие технические параметры, без коррекции эксплуатационной документации.
1.4 Обеспечение взрывозащищенности динамометра электронного ДЭЛ-140

Модуль управления МУ-140 эксплуатируется вне взрывоопасной зоны, обеспечивая искробезопасным электропитанием приборы, используемые во взрывоопасной зоне. Искробезопасность электропитания обеспечивается тем, что на выходе каждой линии предусмотрен отдельный искрозащитный блок, ограничивающий параметры электропитания согласно ГОСТ Р 51330.0-99, ГОСТ Р 51330.10-99. Блоки искрозащиты залиты компаундом.

Датчики нагрузки ДН130 и ДН130В, модули индикации МИ-140 и МИ-140С, датчик крутящего момента ДКМ-140, преобразователь давления ТП-140Д, датчик оборотов вала ДОВ-140 являются взрывозащищенными. На входе электропитания всех приборов предусмотрен искрозащитный блок на двух последовательных неповреждаемых диодах, залитый компаундом.

Исполнение приборов соответствует требованиям  ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.020-76, ГОСТ Р 51330.0-99, ГОСТ Р 51330.10-99, Правил устройства электроустановок (изд.6, 1998г.). 
Устройства в составе динамометра электронного ДЭЛ-140 имеют следующую маркировку взрывозащиты:
- модуль управления МУ-140



[Exib]IIВ в комплекте ДЭЛ-140;
- модуль коммутации МК-140



[Exib]IIВ в комплекте ДЭЛ-140; 

- датчики нагрузки ДН130 и ДН130В


1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- модуль индикации МИ-140 и МИ-140С

1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- преобразователь давления ТП-140Д


1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- датчик крутящего момента ДКМ-140


1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- датчик оборотов вала ДОВ-140



1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140.
Применение во взрывоопасных зонах наружных установок (гл. 7.3 ПУЭ) соответствует зоне 1, группе взрывозащищенных электроустановок IIB, температурному классу Т3 согласно Правилам безопасности в нефтяной и газовой промышленности, утвержденным  Ростехнадзором.

      Взрывобезопасность (признак Ex) перечисленных выше приборов обеспечивается  искробезопасной электрической цепью (признак ib). Искробезопасная цепь обеспечивается следующими схемными решениями:

1) питание всех приборов, эксплуатируемых во взрывоопасной зоне, таких как датчик нагрузки ДН130, преобразователь давления ТП-140Д, датчик крутящего момента ДКМ-140, модуля индикации МИ-140 (МИ-140С), и других, до искробезопасных значений мощности тока ограничивается для каждой линии питания отдельными взрывозащитными блоками выполненных на резисторах и стабилитронах;

2) все элементы искрозащитного блока представляют собой неразборный и неремонтируемый блок, залитый компаундом;

3) печатные платы с электрическими элементами покрыты изоляционным лаком;

4) на электронных платах печатные проводники искробезопасных цепей, гальванически связанные с искроопасными цепями, отделены экраном шириной не менее 1,5 мм.
1.5 Обеспечение безопасности

При эксплуатации динамометра следует руководствоваться положениями ПТЭЭ от 31.03.92 г. и гл.7.3. ПУЭ, а так же п.п. 1.6.1.5, 1.5.14, 1.6.1.6 «Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности», утвержденных Госгортехнадзором России в соответствии с Федеральным законом «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.97 г. №116-ФЗ.

Внимание! При выполнении сварочных работ на подъемной установке необходимо отключать прибор от сети.
1.6 Устройство и работа

1.6.1 Модуль управления МУ-140
Модуль управления (рисунок 1) состоит из следующих функциональных узлов:

· цифровой платы с процессором, включающей в себя схемы цифровой и шкальной индикации, клавиатуры, канала связи на базе последовательного «485» интерфейса, схемы включения аварийного сигнала, схемы автоматического управления яркостью индикаторов;
· платы питания, вырабатывающей напряжения, необходимые для питания приборов в составе ДЭЛ-140, включающей в себя предохранители, цепи электронной защиты, фильтры питания, непосредственно импульсный блок питания, обеспечивающий гальваническую развязку от входных цепей,
· узла блокировки, включающего в себя электронные ключи включения звуковой сигнализации и управления пневмоклапаном блокировки тормоза лебедки;

- съемного электронного модуля памяти, обеспечивающего регистрацию контролируемых технологических параметров;

- системной Data Flash (так называемым «черным ящиком»);
- модуля передачи данных (по дополнительному заказу).
Функция управления и блокировки тормоза (узел блокировки) в приборе предназначена  для включения звукового сигнала (сирены) и пневмоклапана тормоза лебедки при превышении допустимых значений технологических параметров.

При достижении 95 % от максимально допустимой нагрузки на крюк подъемной установки, происходит срабатывание звукового сигнала, при достижении 100 % - происходит срабатывание реле блокировки.

Для обеспечения безопасности выполняемых работ, в случае случайного обнуления веса, предусмотрено срабатывание реле блокировки при достижении значения, на 10 % превышающего установленного максимально допустимого значения нагрузки на крюке.

Инструкция по использованию функции блокировки приведена в приложении 2.

Системная Data Flash необходима для резервного хранения и регистрации рабочих параметров комплекса ДЭЛ-140, а также для анализа работы модуля управления при аварийных ситуациях на подъемных установках. Доступ к информации системной Data Flash имеют только производитель и авторизированные сервисные центры при наличии специального программного обеспечения.
С внешней боковой стороны модуля управления МУ-140 имеются выходы для подключения антенных устройств (рисунок 2).
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Рисунок 1 – Модуль управления МУ-140
[image: image3.emf]
Рисунок 2 – Выходы для подключения антенных устройств
С внешней стороны нижней планки модуля управления МУ-140 размещены разъемы для подключения устройств, входящих в состав динамометра электронного ДЭЛ-140 (рисунок 3).
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Рисунок 3 – Разъемные выводы для подключения приборов
Внимание: все работы по коммутации производить при отключенном питании прибора!
МУ-140 устанавливается вне взрывоопасной зоны, обеспечивая по отдельным линиям искробезопасным электропитанием приборы, находящиеся во взрывоопасной зоне.

Модуль управления МУ-140, в зависимости от условий эксплуатации, имеет три варианта установки:

1) для стационарных установок наземного бурения – в машинном отделении буровой установки (взрывобезопасная зона);
2) для передвижных буровых установок модуль управления МУ-140 устанавливается в кабине управления спускоподъемным механизмом или в кабине транспортного средства и предназначен для эксплуатации вне взрывоопасной зоны (Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности Госгортехнадзора России №24 от 09.04.98г.);

3) в случае использования комплекса ДЭЛ-140 для установок капитального и подземного ремонта скважин модуль управления МУ-140 может размещаться как в вагончике вне взрывоопасной зоны, так и на ремонтных установках.
В комплекте с устройствами комплекса ДЭЛ-140, модуль управления МУ-140 обеспечивает выполнение следующих функций:

· искробезопасного электрического питания ДН130 (ДН130В), МИ-140 (МИ-140С) и других приборов, эксплуатируемых во взрывоопасной зоне;

· пересчета измеренных значений силы натяжения каната в силу, действующую на крюк, с учетом веса и передаточного числа используемой талевой системы;

· пересчета измеренных значений силы натяжения каната в силу, действующую на ДОЛОТО и передачи сигнала в модуль индикации МИ-140 (МИ-140С) в режиме «БУР»;

· индикации в цифровой форме значений силы, действующей на крюк;
· контроля превышения действующей силы предельного уровня и включения внешнего устройства звуковой и световой сигнализации в случаях превышения;

· счета и индикации количества произведенных циклов спускоподъемных операций с момента обнуления счетчика циклов;

· обнуления счетчика циклов спускоподъемных операций;

· обнуления веса оснастки; 
· передачи значений действующей силы на модуль индикации МИ-140 (МИ-140С);

· чтение данных из таймера – календаря для индикации и регистрации времени;

· ввода оператором в энергонезависимую память служебных данных, а именно: предела допустимой силы на крюк; предела допустимой силы на ДОЛОТО в режиме «БУР»; передаточного числа талевого блока; номера спускоподъемной установки; номера месторождения; номера куста; номера скважины; номера бригады (экипажа) и других параметров;
· автоматического ввода в память данных о максимальной силе в цикле спускоподъемной операции.

· сохранение данных  всех контролируемых параметров в электронной энергонезависимой памяти; передача данных по каналу GPRS  в режиме on-line или с установленной дискретностью.
В состав модуля управления МУ-140 входит съемный электронный модуль памяти, который устанавливается в специальный отсек в корпусе модуля управления МУ-140 и обеспечивает выполнение функций регистрации и энергонезависимого хранения служебных данных по всем контролируемым технологическим параметрам и рабочих констант, вводимых с модуля управления. 

Запись данных в модуле памяти производится «по кругу», т. е. при заполнении полного объема памяти замеры записываются поверх ранее зафиксированной информации, начиная с наиболее ранних по дате.
1.6.2 Модули индикации МИ-140  и МИ-140С
МИ-140 и МИ-140С имеют корпус коробчатой формы, изготовленный из алюминиевого сплава с содержанием магния менее 6-ти %, который закрывается стеклом с бронирующей пленкой. Плотность соединения корпуса со стеклом обеспечивается эластичной прокладкой.

Дисплей МИ-140 (цифровой) выполнен на семисегментных светодиодных матрицах с повышенной светоотдачей.

МИ-140С (стрелочно-цифровой) имеет циферблат со стрелкой, приводимой и управляемой слаботочным шаговым электродвигателем. Показания стрелки дублируются на четырех семисегментных светодиодных матрицах.
МИ-140С имеет несколько исполнений (в зависимости от контролируемых комплексом ДЭЛ-140 параметров) и изготавливается по согласованию с заказчиком.
МИ-140 и МИ-140С имеют встроенное микропроцессорное управление, цифровой канал RS-485 для связи с модулем управления МУ-140 и схемы стабилизированного питания, искрозащитную цепь на вводе электропитания модуля, выполненную на двух последовательных неповреждаемых диодах.

МИ-140С дополнительно имеет искрозащитную цепь, выполненную на двух последовательных неповреждаемых диодах, на выходе выводов обмоток электродвигателя, которая вместе с выводами заливается компаундом.
Ниже представлена одна из модификаций модуля индикации МИ-140С.
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Рисунок 4 – Модуль индикации МИ-140С

Модуль индикации МИ-140С (рисунок 4) является многофункциональным устройством с возможностью отображения нескольких измеряемых технологических параметров. Основная шкала 1 отображает измеренное значение величины нагрузки (силу натяжения), сигнал о котором модуль индикации получает по цифровому каналу связи RS-485.

В режиме «ВЕС», переход в который индицируется на цифровом индикаторе 5 соответствующей строкой (рисунок 5), значение нагрузки, отображаемой на основной шкале 1, дублируется на цифровом индикаторе 6.
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Рисунок 5 – Переход прибора в режим «ВЕС»
При переходе из режима «ВЕС», по нажатию кнопки переключения работ на пульте выносном в режим бурения, на цифровом индикаторе 5 будет индицироваться надпись «БУР» (рисунок 6).

При проведении буровых работ (прибор в режиме «БУР») на цифровом индикаторе 6 высвечивается текущий вес на крюке, а на цифровом индикаторе 5 отображается нагрузка на долото.
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Рисунок 6 – Переход прибора в режим «БУР»
На цифровом индикаторе 3 отображается величина давления или нагрузки на машинный ключ.

Цифровой индикатор 4 используется для индикации величины давления промывочной жидкости.

Внешняя шкала 2 имеет градуировку в заданном диапазоне и используется в режиме «верньер» для контроля изменений нагрузок в небольших пределах при сложных ремонтных работах. При переходе на режим «верньер» на цифровом индикаторе 5 индицируется строка «ВЕР» (рисунок 7), стрелка модуля индикации 7 принимает вертикальное положение, указывая на ноль (рисунок 8), на цифровом индикаторе 5 фиксируется нагрузка на инструмент, а на цифровом индикаторе 6 – измеренное значение нагрузки на крюке (в режиме «БУР»).
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Рисунок 7 – Индикация режима «верньера»
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Рисунок 8 – Переход прибора в режим «верньера»

В рабочем режиме «верньер» (рисунок 9) с помощью стрелки 7 на внешней шкале 2 можно отследить изменение нагрузки на крюке от номинального значения в заданном диапазоне. При этом на цифровом индикаторе 5 будет отображаться текущее значение нагрузки на инструмент, на индикаторе 6 – текущее значение нагрузки на крюке.
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Рисунок 9 – Прибор в рабочем режиме «верньера»
В рабочем режиме о достижении предельных установленных значений технологических параметров свидетельствует изменение цвета цифровых индикаторов 3, 4, 5 и 6 с зеленого на красный. Дополнительно предусмотрена функция предупреждения о достижении 75% от максимально допустимого значения нагрузки на инструмент (индикатор 5) и нагрузки на крюк (индикатор 6); в этом случае индицирование параметра происходит оранжевым цветом.

В случае перехода прибора в режим «ошибка» на цифровом индикаторе 5 модуля индикации МИ-140 (МИ-140С) появится надпись «Err», на цифровом индикаторе 6 – код ошибки (рисунок 10). Более подробная информация по работе прибора в режиме «ошибка» изложена в п. 2.5.
[image: image11.png]z—-‘;‘.__‘u_;:g;efn
+4,9

HArPY3KA HA KPHOKE





Рисунок 10 – Прибор в режиме «ошибка»
Разъяснения по единицам измерений технологических параметров, отображаемых на модуле индикации МИ-140С:

· основная шкала и цифровые индикаторы «Нагрузка на крюк», «Нагрузка на инструмент» – т (тонна);

· индицирование на индикаторе «Затяжка ММК» имеет два варианта: при использовании датчика момента на машинном ключе – т (тонна), в случае датчика момента гидравлического ключа – атм;

· единица измерения давления промывочной жидкости (индикатор «Давление ПЖ») – атм.

Модуль индикации МИ-140С устанавливается на опору мачты или в кабине управления грузоподъемного механизма и предназначен для эксплуатации: во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно маркировке взрывозащиты, в климатических условиях макроклиматических районов с умеренным и холодным климатом при воздействии совокупности климатических факторов, характерных для этих районов, в рабочем  диапазоне температур от -40 до +50 0С.
Модификация МИ-140С (6П) дополнительно предусматривает возможность отображения показаний индикатора выхода бурового раствора, датчика оборотов, датчика момента (давление).

Модуль индикации МИ-140 имеет две модификации, каждая из которой предназначена для конкретного датчика, используемого дополнительно к базовой комплектации комплекса ДЭЛ-140.

На рисунке 11 показана модификация МИ-140 для отображения значения величины момента, получаемого по цифровому каналу связи RS-485 с датчика нагрузки ДН130В.

На цифровом индикаторе 1 индицируется измеренное значение момента силы на машинном ключе или ключе ГКШ.
На индикаторе 2 отображается направление момента силы, прикладываемого к машинному ключу или ключу ГКШ.
Индикатор 3 предназначен для отображения модификации ключа, вводимой с клавиатуры модуля управления МУ-140 при настройке параметров для ММК.
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Рисунок 11 – Модуль индикации МИ-140. Модификация для датчика нагрузки ДН130В 
На рисунке 12 показана модификация модуля индикации МИ-140, предназначенная  для отображения величины крутящего момента на роторе буровых установок. Для передачи данных используется цифровой канал связи RS-485.
На цифровом индикаторе 1 отображается текущее значение крутящего момента на роторе, измеренного с помощью датчика крутящего момента ДКМ-140.
Индикатор 2 предназначен для отображения направления вращения ротора, индикатор 3 – для отображения частоты вращения.
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Рисунок 12 – Модуль индикации МИ-140. Модификация для датчика крутящего момента ДКМ-140
1.6.3 Пульт выносной 

[image: image14.png]



Рисунок 13 – Пульт выносной
1.6.4 Датчик нагрузки ДН130 

Датчик нагрузки ДН130 (рисунок 14) состоит из корпуса со встроенным тензометрическим мостом и электронной схемы, включающей в себя:

· фильтры;

· аналогово-цифровой преобразователь;

· микропроцессор;

· энергонезависимую память для записи и хранения калибровочных данных;

· схему стабилизации напряжения питания;

· искрозащитный блок на входе питания на двух последовательных неповреждаемых диодах.
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Рисунок 14 – Датчик нагрузки ДН130

Датчик нагрузки ДН130 (далее – ДН130) обеспечивает выполнение функции нормированного преобразования силы натяжения каната в электрический сигнал. Датчик нагрузки ДН130 устанавливается на неподвижный конец каната грузоподъемной установки или на неподвижный конец стального каната привода машинного ключа (для измерения момента свинчивания труб).

Нагрузка воздействует на канат, на котором установлен ДН130. Канат, в свою очередь, воздействуя на корпус ДН130, вызывает в нем механические деформации.
Далее ДН130 преобразует эти механические деформации в пропорциональный этим деформациям электрический сигнал. Затем, используя из энергонезависимой памяти данные, внесенные при калибровке, ДН130 производит вычисление величины нагрузки (силы натяжения), действующей на канат, на котором он установлен. В эту величину вносятся необходимые поправки, а полученный результат переводится в цифровой код и передается на линию связи.
Если в память ДН130 вводится коэффициент талевой системы конкретного подъемного механизма, то ДН130 выдает в цифровой форме значение величины нагрузки (силы натяжения) на крюке данного подъемного механизма.
Измеренное значение величины нагрузки (силы натяжения) по каналу связи RS-485 передается на модуль управления МУ-140 для регистрации данных и передачи их для отображения на дисплее МИ-140 (МИ-140С).
Датчик нагрузки ДН130 предназначен для эксплуатации:

· во взрывоопасной зоне 1 согласно классификации Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности;

· на открытом воздухе, в климатических условиях макроклиматических районов с умеренным и холодным климатом в рабочем диапазоне температур от -40 до +50 °С.

Примечание: Датчики нагрузки ДН130 являются взаимозаменяемыми, так как все калибровочные данные записываются в энергонезависимую память ДН130, поэтому калибровке подвергается ДН130 без привязки к конкретному модулю управления МУ-140.

1.6.5 Датчик нагрузки ДН130В
Датчик нагрузки ДН130В (рисунок 15) представляет собой корпус цилиндрической формы. Датчик состоит из массивного стального корпуса со встроенным тензорезисторным мостом, источника опорного напряжения, микропроцессора, преобразователя величины измеренного значения нагрузки из аналогового электрического сигнала в цифровой код.

Датчик нагрузки ДН130В (далее – ДН130В) предназначен для измерения величины нагрузки (далее пересчитываемой в момент) на машинном ключе спускоподъемных установок при свинчивании – развинчивании труб.
Датчик нагрузки ДН130В устанавливается на реактивную штангу машинного ключа или ключа ГКШ и его аналогов, производит измерение величины нагрузки и, используя данные, внесенные при калибровке и хранящиеся в его энергонезависимой памяти, производит вычисление реальной величины измеряемой нагрузки. Конечный результат измерений преобразуется в цифровой сигнал и передается по линии связи для вычисления значения момента на машинном ключе спускоподъемных установок с учетом плеча (коэффициент пересчета вводится через МУ-140). 
[image: image16.emf]
Рисунок 15 – Датчик нагрузки ДН130В

Электрическая схема ДН130В полностью идентична электрической схеме датчика нагрузки ДН130.
ДН130В предназначен для эксплуатации:

· во взрывоопасной зоне 1 согласно классификации Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности;

· на открытом воздухе, в климатических условиях макроклиматических районов с умеренным и холодным климатом в рабочем  диапазоне температур от -40 до +50 °С.

Примечание: Датчики нагрузки ДН130В являются взаимозаменяемыми, так как все калибровочные данные записываются в энергонезависимую память ДН130В, поэтому калибровке подвергается ДН130В без привязки к конкретному модулю управления МУ-140.
1.6.6 Устройство звукового сигнала (сирена) 

Устройство звукового сигнала (сирена) (рисунок 16) представляет собой законченное устройство со схемой генерации сигнала тревоги, включаемого при подаче питающего напряжения по команде модуля блокировки. Устройство звукового сигнала (сирена) выполнено в общепромышленном исполнении и устанавливается вне взрывоопасной зоны.

Устройство звукового сигнала срабатывает при достижении 95 % от установленного максимально допустимого значения технологических параметров.



Рисунок 16 – Устройство звукового сигнала (сирена)
1.6.7 Модуль коммутации МК-140

Модуль коммутации МК-140 (рисунок 17) представляет собой корпус прямоугольного сечения, в котором размещены: 

· разъемы для подключения кабелей линий связи и электропитания приборов, входящих в состав динамометра электронного ДЭЛ-140;
· плата питания, вырабатывающая напряжения, необходимые для питания приборов, находящихся во взрывоопасной зоне, и включающая в себя предохранители, цепи электронной защиты, фильтры питания, непосредственно импульсный блок питания, обеспечивающий гальваническую развязку от входных цепей, искрозащитные блоки на выходе каждой  отдельной  линии электропитания с видом взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь»;

· для обеспечения искробезопасности искрозащитные блоки заливаются термореактивным компаундом;
· кабельные вводы, размещенные на нижней планке корпуса (рисунок 18).
МК-140 устанавливается рядом с модулем управления МУ-140 вне взрывоопасной зоны, обеспечивая искробезопасным электропитанием приборы, находящиеся во взрывоопасной зоне.
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Рисунок 17– Модуль коммутации МК-140
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Рисунок 18 – Разъемные выводы модуля коммутации МК-140
1.6.8 Преобразователь давления ТП-140Д

Преобразователь давления ТП-140Д (рисунок 19) конструктивно выполнен в металлическом корпусе цилиндрической формы. Корпус закрыт крышкой с помощью винтов, один из которых имеет пломбировку. Внутри корпуса расположена плата с элементами электронного монтажа. На крышке корпуса размещен разъем ШР18, закрытый защитным металлическим колпачком.

Электрическая схема преобразователя давления ТП-140Д (далее ТП-140Д) полностью идентична электрической схеме датчика нагрузки ДН130. На входе ТП-140Д в цепи электропитания предусмотрен блок искрозащиты, выполненный на двух включенных последовательно неповреждаемых диодах. Внутренний объем ТП-140Д вместе с блоком искрозащиты заливается компаундом.

Преобразователь давления ТП-140Д применяется для контроля технологических давлений в трубопроводах или гидроцилиндрах. Наряду с датчиком нагрузки ДН130 возможно применение ТП-140Д для измерения момента свинчивания труб (при установке его в нагнетательную магистраль гидравлического ключа).

ТП-140Д производит измерение величины давления и, используя данные, внесенные при калибровке и хранящиеся в его энергонезависимой памяти, вычисление реальной величины измеряемого давления. Конечный результат измерений преобразуется в цифровой код и передается по линии связи для визуального отображения измеренной информации или дальнейшего использования в автоматизированных системах управления технологическими процессами.
Инструкция по установке преобразователя давления ТП-140Д приведена в приложении 3.
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Рисунок 19 – Преобразователь давления ТП-140Д
Предусмотрен вариант поставки преобразователей давления ТП-140Д с переходником для определения давления промывочной жидкости (рисунок 20).

[image: image20.emf]
Рисунок 20 – Вариант поставки преобразователя давления ТП-140Д с переходником
1.6.9 Датчик крутящего момента ДКМ-140

Датчик крутящего момента ДКМ-140 (рисунок 21) состоит из металлического корпуса цилиндрической формы, со встроенным тензометрическим мостом и размещенной внутри электронной схемы, включающей в себя:

· фильтры;

· аналогово-цифровой преобразователь;

· микропроцессор;

· энергонезависимую память для записи и хранения калибровочных данных;

· схему стабилизации напряжения питания;

· на корпусе установлен кабельный ввод;

· искрозащитный блок на входе питания на двух последовательных неповреждаемых диодах.
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Рисунок 21 – Датчик крутящего момента ДКМ-140
Датчик крутящего  момента ДКМ-140 (далее – ДКМ-140) в комплекте с модулем управления МУ-140 обеспечивает контроль над величиной крутящего момента в деталях привода. Датчик устанавливается в местах возможного измерения крутящего момента.

ДКМ-140 устанавливается между фланцем вала ротора и фланцем приводного карданного вала, производит измерение величины крутящего момента и, используя данные, внесенные при калибровке и хранящиеся в его энергонезависимой памяти, производит вычисление реальной величины измеряемого момента. Конечный результат измерений преобразуется в цифровой сигнал и передается по линии связи для визуального отображения измеренной информации или дальнейшего использования в автоматизированных системах управления технологическими процессами.
1.6.10 Датчик оборотов вала ДОВ-140

Датчик оборотов вала ДОВ-140 (далее – ДОВ-140) состоит из корпуса со встроенным бесконтактным индуктивным датчиком и электронной схемы, включающей в себя:

- микропроцессор;

- энергонезависимую память для записи и хранения калибровочных данных;

- схему стабилизации напряжения питания;

- искрозащитный блок на входе питания.

ДОВ-140 в составе комплекса ДЭЛ-140 применяется в следующих случаях:

- регистрация линейной скорости спускоподъемных операций (устанавливается на лебедку);

- измерение количества оборотов вала (либо ходов штока) насоса бурового раствора;

- определение скорости вращения стола ротора.

Датчик оборотов вала ДОВ-140 предназначен для эксплуатации во взрывоопасной зоне 1 согласно классификации Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности.
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Рисунок 22 – Датчик оборотов вала ДОВ-140
1.6.11 Устройство согласующее с USB-портом (USB-интерфейс) 

Устройство согласующее с USB-портом (далее USB-интерфейс) предназначено для комплектации ПК. Выполнено в виде отдельного прибора, обеспечивающего считывание данных из съемного модуля памяти МУ-140 через USB-порт ПК.

USB-интерфейс для ПК обеспечивает следующие функции:
· связь с ПК через USB-порт;

· ввод зарегистрированных данных из съемного модуля памяти в ПК;

· подготовку модуля памяти к новому циклу регистрации (инициализация).
Внешний вид USB-интерфейса представлен на рисунке 23.

Последовательность подключения USB-интерфейса изложена в п. 1.8.2.
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Рисунок 23 – USB-интерфейс ДЭЛ-140SD
Устройство согласующее с USB-портом (USB-интерфейс) предназначено для эксплуатации в закрытых отапливаемых помещениях вне взрывоопасных зон.
1.6.12 Конвертор USB-RS485

Конвертор USB-RS485 (рисунок 24) предназначен для непосредственного подключения модуля управления МУ-140 к ПК через USB-порт для наблюдения за работой приборов в составе ДЭЛ-140 в режиме реального времени.
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Рисунок 24 – Конвертор USB-RS485

Конвертор USB-RS485 предназначен для эксплуатации в закрытых отапливаемых помещениях вне взрывоопасных зон.

Последовательность подключения конвертора USB-RS485 изложена в п. 1.8.1.

1.7 Коммуникационные возможности ДЭЛ-140

Измерительный комплекс ДЭЛ-140 в своей базовой комплектации имеет встроенный GSM/GPRS модем. Это позволяет использовать все преимущества современной сотовой связи.

Для начала работ следует установить SIM-карту в держатель, расположенный на электронной плате GSM/GPRS модема. Для этого необходимо развинтить винты на лицевой панели модуля управления МУ-140 и аккуратно ее приподнять, не нарушая шлицевых соединений модема.

Внимание! Перед первым использованием SIM-карты в МУ-140 необходимо снять PIN-код при помощи мобильного телефона.
GSM канал удобно использовать, если необходимо организовать передачу данных с удаленных объектов (комплексов ДЭЛ-140), имея в своем распоряжении любой GSM модем и персональный компьютер. В данном случае модем, подключенный к компьютеру и ПО верхнего уровня (RSM), представляет собой сервер сбора данных. Система настраивается таким образом, что GSM модем под управлением ПО верхнего уровня вызывает удаленные объекты по заданному расписанию, либо происходит срочный внеочередной вызов по желанию оператора ПЭВМ. Данные, полученные от каждого прибора, обновляются в момент связи с ним. Получение данных происходит лишь в том случае, если прибор успел накопить какое-либо количество новых измерений. Если новых измерений нет, то отправка данных не производится (например, при простое оборудования) и соединение закрывается. Тем самым достигается оптимальный расход машинного времени и средств. Система функционирует круглосуточно в автоматическом режиме, без участия пользователя. Дальнейшая обработка данных (формирование и печать отчетов, анализ сделанных работ и т. д.), полученных с объектов, возможна на сервере сбора данных. Если на месте организована локальная сеть и сервер принадлежит данной сети, то все пользователи могут иметь доступ к полученным данным. Права доступа определяет администратор системы. Рисунок 25 поясняет принцип построения сети удалённых контроллеров.
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Рисунок 25 – Построение сети удаленных контроллеров

Существует ещё один способ организации сети контроллеров – это использование технологии GPRS. В данном случае сервер сбора информации должен иметь подключение к интернету, статический интернет-адрес и установленное ПО верхнего уровня (RSM). Удаленные объекты (ДЭЛ-140) настраиваются определённым образом: в настройках указывается ряд параметров, необходимых для работы в GPRS-сетях. Перечень этих параметров приведен в п. 1.8.2.

После всех установок ДЭЛ-140 работает в режиме передачи по GPRS каналу, с небольшой периодичностью соединяется с сервером, который в данном случае просто ждет входящие соединения. В этом режиме сервер принимает данные одновременно с нескольких приборов, т. к. время соединения контроллеры определяют сами. Все контроллеры ДЭЛ-140 имеют возможность изменения своей конфигурации удаленно. Если на месте организована локальная сеть и сервер принадлежит данной сети, то все пользователи могут также иметь доступ к полученным данным. Кроме того, есть возможность просмотра данных с любой ПЭВМ, которая имеет выход в интернет. Тем самым обеспечивается доступ к данным в любое время с любой точки планеты, если известен адрес сервера, имя пользователя, пароль для доступа к базе данных. Рисунок 26 поясняет принцип построения.
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Рисунок 26 – Принцип построения локальной сети

Оба способа имеют свои преимущества и недостатки, которые перечислены ниже. Выбор того или иного способа подключения определяется пользователем, исходя из существующих на данный момент условий.
Преимущества модемной передачи GSM:

1) нет необходимости в конфигурации ДЭЛ-140;
2) не нужен статический интернет-адрес;
3) расходы на передачу данных – 1 абонент, т. к. все входящие для удалённых объектов бесплатны.

Недостатки модемной передачи GSM:

1) недостаточная оперативность информации;
2) желательно безлимитный тариф абонента связи.
Преимущества технологии GPRS:

1) время доставки данных с множества объектов минимально;
2) возможность доступа к данным из любой точки;
3) незначительные расходы на передачу данных.
Недостатки технологии GPRS:

1) обязательное наличие статического адреса;
2) необходимость конфигурации модуля управления ДЭЛ-140.
1.8 Порядок включения ДЭЛ-140 в сервисном режиме

Подключите конвертор USB-RS485 к компьютеру. 

Выполните все необходимые настройки для подключения конвертора USB-RS485 к компьютеру.

 1.8.1 Последовательность подключения USB-устройств 
Скопировать на жесткий диск персонального компьютера драйвер устройства – CDM 2.02.04.exe.
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Запустить однократно пакетный файл CDM 2.02.04.exe на персональном компьютере.

Операционная система WINDOWS начинает распознавать подключенные к порту USB устройства, выполненные на микросхемах фирмы «Future Technology Devices Intl. Limited».
Подключение:
1) Подключите устройство к порту USB вашего персонального компьютера.
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2) Зайдите в «Диспетчер устройств» вашего персонального компьютера.
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3) Выберите строку «USB Serial Converter».

4) Правой кнопкой мыши зайдите во вкладку свойства «USB Serial Converter».
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5) Выберите закладку «ADVANCED», чтобы изменить конфигурацию устройства.
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6) Установите «флаг» в окне «Load VCP», подтвердите изменения конфигурации оборудования, нажав кнопку «OK».

7) Отключите соединительный кабель устройства от порта USB.
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8) Выполните повторное подключение соединительного кабеля устройства к порту USB.

9) В строке «Диспетчер устройств» разверните строку «Порты (COM и LPT)».
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Отображается номер виртуального COM-порта.

Номер COM-порта необходим для конфигурации программ и приложений, которые будут использоваться с устройствами, подключенными к порту USB.

10) Подключение и настройка устройства завершены.
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При необходимости удаления устройства из системы персонального компьютера используйте стандартную функцию «Диспетчер устройств», команду –«Удаление устройств».
Затем подключите конвертор USB-RS485 к прибору ДЭЛ-140, применив сервисный кабель (длина кабеля 1,5 м). Разъем на корпусе прибора для подключения имеет маркировку «Сервис» (рисунок 5).
1.8.2 Настройки комплекса ДЭЛ-140 в сетях GPRS
Откройте программу Hyper terminal (находится в главном меню «Пуск – Программы – Стандартные – Связь»).
Затем введите имя подключения (может быть любым).
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После того, как Вы ввели имя подключения, необходимо выбрать порт, к которому подключен конвертор USB-RS485. Как правило, это виртуальный COM-порт. В окне «Подключение» в меню «Подключаться через:» выберите необходимый COM-порт.
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Затем необходимо настроить параметры выбранного порта:

Скорость (бит/с) 

115200

Биты данных 

8

Чётность


нет

Стоповые биты

1

Управление потоком
нет
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После того, как подключение настроено, в окне программы необходимо набрать ключевое слово «DEBUG» прописными буквами (для удобства можно включить на клавиатуре режим «Caps lock»).

Обратите внимание, что набранные символы не отображаются в окне программы. При вводе с клавиатуры ключевого слова не допускайте паузы между нажатиями клавиш более 3 сек.
Если Вы правильно набрали ключевое слово, Вы находитесь в сервисном режиме, в котором можно просмотреть внутреннее состояние прибора, а также изменить некоторые параметры. Вызвать нужный пункт меню возможно с помощью нажатий соответствующих клавиш 1…6. Для выхода из любого меню используйте клавишу «Esc». Если параметр не требует изменения, необходимо просто нажать клавишу «Enter». Параметр останется без изменения, и произойдет перемещение к редактированию следующего пункта меню. Ошибочно введенный символ можно изменить нажатием на клавишу «Backspace». Таким образом, происходит быстрая навигация к нужным параметрам сервисного меню.
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1 Главное меню. В данном меню содержится общая информация о приборе: версия прибора, заводской номер, текущее напряжение питания прибора. Из этого меню возможно попасть в другие подменю:

1 Show device info


«показать главное меню»;

2 Slave log enable/disable

«вкл./выкл. логирование информации»;

3 Modem log enable/disable

«вкл./выкл. сообщения модема»;

4 Memory status



«показать состояние памяти»;

5 Clear memory



«полная очистка памяти»;

6 GPRS configuration


«изменить параметры GPRS».

2 Логирование информации представляет интерес только в случае, если прибор работает нестабильно и необходимо выяснить причину нестабильной работы.

3 Сообщения модема могут понадобиться при настройке соединения с сервером. Для более подробного анализа сообщений модема необходимо знать набор AT-команд модема. Вы имеете возможность самостоятельно обратиться к изучению специальной литературы по данному вопросу.

4 Состояние памяти:
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backup memory start addr
«начальный адрес резервных данных»

flash size



«размер накопителя»

free space



«свободного места»

start addr



«начальный адрес данных»

end addr



«последний адрес данных»

read addr (RS-485)

«адрес чтения по каналу RS-485»

read addr (Bluetooth)

«адрес чтения по каналу Bluetooth»

read addr (modem)

«адрес чтения по каналу GPRS»

flash R/W errors


«кол-во ошибок накопителя»

wrong pointers


«кол-во сбоев по питанию»

5 Очистка памяти используется только при серьёзных сбоях в данных накопителя.

Данная функция закрыта кодом доступа. Код доступа можно получить только связавшись с предприятием-разработчиком ООО НПП «Петролайн-А».

6 Просмотр состояния и изменение параметров встроенного GPRS-модема:
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1 change GPRS settings


«начать изменение параметров»
Esc – exit to main menu


«возврат в главное меню»
GSM signal strength 


«уровень сигнала сети»
GPRS data volume


«кол-во переданных данных в байтах»
GPRS reg. Status



«статус регистрации GPRS»
modem temperature


«температура модема»
GPRS data transfer


«вкл./выкл. передачи по GPRS»
Connect interval 



«интервал соединения с сервером (мин.)»
APN





«точка доступа GPRS»

user name




«имя пользователя»

password




«пароль»

server IP addr



«IP-адрес сервера»

server IP port



«IP-порт сервера»

Для корректной работы встроенного модема необходимо убедиться, что параметр GPRS data transfer находится в состоянии ON.

Адрес сервера уточнить в отделе АСУ своего предприятия.

Порт сервера, как правило, не меняется и соответствует 17999.

Параметр APN зависит от SIM-карты, которую использует модем.
APN Вы можете уточнить у оператора сотовой связи.

Внимание! Перед первым использованием SIM-карты в МУ-140 необходимо снять PIN-код при помощи мобильного телефона.

Пример конфигурации для МТС.

APN


internet.mts.ru
user name

mts
password

mts
Пример конфигурации для Билайн.

APN


internet.beeline.ru
user name

beeline
password

beeline
Пример конфигурации для U-Tel (Ермак)

APN


internet.usi.ru

user name

password
Обратите внимание, что имя пользователя и пароль в сети U-Tel не используются. В данном случае эти поля необходимо заполнить пробелом.

Пример конфигурации для Мегафон-Поволжье:
APN


internet.volga
user name
password
Обратите внимание, что имя пользователя и пароль в сети Мегафон не используются в некоторых регионах. В данном случае эти поля необходимо заполнить пробелом. В компании Мегафон используются разные APN для различных регионов. Уточните имя APN для своего региона в офисе компании Мегафон.

После необходимых настроек или просмотра параметров обязательно сделайте корректный выход из сервисного режима.

Для этого нажмите клавишу «Esc» из главного меню программы Hyper Terminal.

В окне программы появится надпись «Exit.», что означает «прибор перешел в рабочий режим».

После завершения работы закройте программу Hyper Terminal.

Отключите конвертор USB-RS485 от компьютера, а затем от прибора.
Перезапуск прибора не требуется.
Измененные параметры вступают в действие сразу.
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1.9 Средства измерения, инструмент


В процессе монтажа, запуска и эксплуатации не требуется специальных средств измерения и инструмента, достаточно руководствоваться требованиями и правилами, изложенными в эксплуатационной документации (ЭД).

1.10 Маркировка, пломбирование

1.10.1 Маркировка взрывозащиты

Маркировка динамометра электронного ДЭЛ-140 произведена согласно ЭД и требований ГОСТ к взрывозащищенному оборудованию.

Модуль управления МУ-140 и модуль коммутации МК-140 эксплуатируются вне взрывоопасной зоны, обеспечивая искробезопасным электропитанием приборы, эксплуатируемые во взрывоопасной зоне. 

Датчик нагрузки ДН130 (ДН130В), модуль индикации МИ-140 (МИ-140С), датчик крутящего момента ДКМ-140, преобразователь давления ТП-140Д являются взрывозащищенными. 

Исполнение данных приборов соответствует требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75; ГОСТ 12.2.020-76; ГОСТ Р 51330.0-99; ГОСТ Р 51330.10-99; Правил устройства электроустановок (изд.6, 1998 г). 

Устройства в составе динамометра электронного ДЭЛ-140 имеют следующую маркировку взрывозащиты:
- модуль управления МУ-140



[Exib]IIВ в комплекте ДЭЛ-140;
- модуль коммутации МК-140



[Exib]IIВ в комплекте ДЭЛ-140; 

- датчики нагрузки ДН130 и ДН130В


1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- модуль индикации МИ-140 и МИ-140С

1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- преобразователь давления ТП-140Д


1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140;

- датчик крутящего момента ДКМ-140


1ExibIIBT3 в комплекте ДЭЛ-140.
Применение во взрывоопасных зонах наружных установок (гл. 7.3 ПУЭ) соответствует зоне 1, группе взрывозащищенных электроустановок IIB, температурному классу Т3 согласно Правилам безопасности в нефтяной и газовой промышленности, утвержденным  Ростехнадзором.

Маркировка приборов также включает в себя:

· наименование изделия или условное обозначение;

· товарный знак предприятия-изготовителя;

· номер изделия и другие данные, предусмотренные технической документацией.

1.10.2 Пломбирование

Корпусы составных устройств, содержащих электронные схемы и электромеханические узлы, опломбированы с целью предотвратить несанкционированный доступ. Ремонт производит фирма-изготовитель или специализированное предприятие, которому делегированы полномочия по ремонту.
2 Использование по назначению

2.1 Обеспечение взрывозащищенности при монтаже комплекса и подготовке к работе

2.1.1 Перед монтажом осмотреть приборы, входящие в состав комплекса, на отсутствие внешних повреждений, трещин, сколов, обратить внимание на наличие маркировки взрывозащиты, состояние разъемов соединительных кабелей.

2.1.2 Подключение кабеля питания производить только при выключенном тумблере питания (положение противоположное положению ВКЛ.) на модуле управления МУ-140.

2.1.3 Монтаж, подключение и подготовку к работе динамометра электронного ДЭЛ-140 производить строго при отключенном питании.

2.1.4 Монтаж производится в соответствии с ПУЭ-85 глава 7.3 «Инструкции по монтажу электрооборудования взрывоопасных установок (в помещениях и наружных установках) ВСН-332-74/ММСС».
2.2 Подготовка к использованию

2.2.1 Ознакомьтесь с эксплуатационной документацией. Осмотрите составные части динамометра электронного ДЭЛ-140 и убедитесь в отсутствии механических повреждений и неисправностей.

2.2.2 В зависимости от условий эксплуатации (см. п. 1.6.1), МУ-140 установите таким образом, чтобы обеспечить удобство работы с органами управления, расположенными на передней панели, а также визуальный контроль за показаниями прибора.
2.2.3 Произведите установку датчиков в соответствии с требованиями, приведенными в приложениях 3 - 12.

Модуль индикации МИ-140 (МИ-140С) установите таким образом, чтобы обеспечить оптимальный угол наблюдения за показаниями. Проверьте состояние разъемных соединений и целостность кабельных связей.

2.2.4 Произведите соединение устройств, входящих в состав комплекса.

Проверьте наличие электронного модуля памяти, расположенного под съемной крышкой на передней панели модуля управления МУ-140.

2.2.5 Проверьте напряжение бортовой сети подъемной установки, которое должно соответствовать напряжению постоянного тока 23…27 В. Подключите кабель питания к клеммам электрощита подъемника, соблюдая маркировку полярности. 
В случае использования прибора на базе передвижной ремонтной установки, в момент запуска двигателя необходимо отключить питание модуля управления МУ-140, включение и эксплуатацию прибора следует проводить только при достижении номинальной величины оборотов двигателя.

В противном случае производитель не гарантирует стабильную работу приборов, входящих в состав комплекса ДЭЛ-140.
2.2.6 При монтаже и эксплуатации динамометра электронного ДЭЛ-140 не допускается попадание воды и грязи в соединительные разъемы. Для обеспечения безопасности выполнения работ, подключение и отключение соединительных кабелей необходимо производить при обесточенном модуле управления МУ-140.
Внимание! ДЭЛ-140 предназначен для круглосуточной работы, отключе​ние прибора предполагает длительные перерывы в работе (сутки и более).
2.3 Включение модуля управления МУ-140

При включении модуля управления МУ-140 (рисунок 1) на индикаторе появится надпись [image: image42.png]L oRd Pcod



, которая будет на экране около 5 сек. В это время модуль управления МУ-140 находится в режиме загрузки программного обеспечения. По истечении указанного срока появится надпись [image: image43.png]


. В это время модуль управления МУ-140 находится в режиме теста составных частей, а также внешних подключенных устройств. По результатам теста на индикаторы могут выводиться ошибки согласно таблицам 7 и 8. Если при включении устройства (модуль индикации, датчики, узел блокировки и т. д.) будут отсутствовать или неисправны, то соответствующий устройству светодиод на передней панели модуля управления МУ-140 (см. рисунок 1) не будет светиться, и это устройство автоматически выключится из текущей конфигурации. После завершения теста модуль управления МУ-140 переходит в основной рабочий режим.
2.4 Просмотр подключенных устройств

Для просмотра подключенных устройств в основном рабочем режиме нажать на кнопку с цифрой 1. На дисплее модуля управления появится надпись [image: image44.png]


 и на шкале светодиодов – первая группа подключенных устройств (она же основная для рабочего режима).

	Светодиод
	Соответствующее устройство

	1
	Контроллер связи

	2
	Индикатор 1 – стрелочно-цифровой

	3
	Датчик нагрузки

	4
	Датчик ММК (давление)

	5
	Датчик давления ПЖ на входе

	6
	Блокировка 1 (перегрузка по весу)

	7
	Индикатор 2 цифровой (момент и обороты ротора)

	8
	Датчик момента на роторе (карданный или цепной)


Далее можно выбрать группу 2, нажав кнопку с цифрой 2. На дисплее модуля управления появится надпись [image: image45.png]


.
	Светодиод
	Соответствующее устройство

	1
	Индикатор 3 цифровой (для ключей типа ГКШ)

	2
	Индикатор 4 цифровой (ММК – встраиваемый в штангу и ММК – нагрузка)

	3
	Датчик ММК - нагрузка

	4
	Датчик ММК – встраиваемый в штангу

	5
	Датчик выхода бурового раствора (лопатка)

	6
	Датчик оборотов насоса

	7
	Датчик оборотов лебедки

	8
	Датчик расхода промывочной жидкости на входе


Далее можно выбрать группу 3, нажав кнопку с цифрой 3. На дисплее модуля управления появится надпись [image: image46.png]


.

	Светодиод
	Соответствующее устройство

	1
	Датчик момента (давление с коэффициентом)

	2
	Индикатор 5 цифровой (момента - давление с коэффициентом)

	3
	Блокировка 2 (момента - давление с коэффициентом)

	4
	Устройство контроля блокировки элеватора

	5
	Индикатор 6 - стрелочно-цифровой

	6
	Индикатор 7 цифровой (ММК – давление)

	7
	Датчик расхода топлива

	8
	Датчик газа


Далее можно выбрать группу 4 – нажав кнопку с цифрой 4. На дисплее модуля управления появится надпись [image: image47.jpg](Sie)
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.
	Светодиод
	Соответствующее устройство

	1
	Датчик расхода ПЖ на входе (по насосу 1)

	2
	Датчик расхода ПЖ на входе (по насосу 2)

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	


Выход из режима просмотра подключенных устройств - по кнопке ESC.

2.5 Основной рабочий режим

В основном рабочем режиме возможны следующие действия.
При нажатии кнопки «SHIFT» и цифры «1» (рисунок 27) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра параметров привязки, что индицируется буквой «П» в крайнем левом индикаторе, а рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 27 – Вход в режим просмотра параметров привязки
Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие на кнопку «ESC» – выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 28). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, говорит мигание буквы «П» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятора» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
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Рисунок 28 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования параметров привязки
Таблица 2 - Список параметров привязки
	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'П1'
	[image: image50.png]=3
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	просмотр и редактирование номера бригады
	2
	
	да

	'П2'
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	просмотр и редактирование номера скважины
	6
	
	да

	'П2.1'
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	просмотр и редактирование буквы в номере скважины
	2
	
	да

	'П3'
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	просмотр и редактирование номера куста
	6
	
	да

	'П3.1'
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	просмотр и редактирование буквы в номере куста
	2
	
	да

	'П4'
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	просмотр и редактирование номера месторождения
	2
	
	да

	'П5'
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	просмотр и редактирование номера цеха
	2
	
	да


Таблица 3 - Соответствие цифровых кодов русским буквам

	А 01
	Е 06
	Й 11
	О 16
	У 21
	Ш 26
	Э 31

	Б 02
	Ё 07
	К 12
	П 17
	Ф 22
	Щ 27
	Ю 32

	В 03
	Ж 08
	Л 13
	Р 18
	Х 23
	Ъ 28
	Я 33

	Г 04
	З 09
	М 14
	С 19
	Ц 24
	Ы 29
	Без буквы

00

	Д 05
	И 10
	Н 15
	Т 20
	Ч 25
	Ь 30
	


ВНИМАНИЕ! Правильно задавайте номер месторождения, куста, скважины, бригады, цеха. Введённые параметры запоминаются в энергонезависимой памяти.

При нажатии кнопки «SHIFT» и цифры «2» (рисунок 29) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра рабочих параметров, что индицируется буквой «Р» в крайнем левом индикаторе и рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 29 – Переход в режим просмотра рабочих параметров
Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие кнопки «ESC» – выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 30). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, говорит мигание буквы «Р» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятор» справа; вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
Внимание: С целью избежания случайного изменения рабочих параметров, в режиме редактирования введен код доступа. Для редактирования параметров, при переходе к параметру «Р2», необходимо ввести пароль 1311.
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Рисунок 30 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования рабочих параметров 
Таблица 4 - Список рабочих параметров

	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'Р1'
	[image: image59.png]



	код выполняемых работ
	4
	0001-9999
	да

	'Р2'
	[image: image60.png]



	максимально допустимая нагрузка на крюк
	4
	000.1 – 999.9
	да

	'Р3'
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	максимально допустимая нагрузка на долото
	4
	000.1 – 999.9
	да

	'Р4'
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	максимальная затяжка (датчик нагрузки)
	4
	000.1 – 999.9
	да

	'Р5'
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	максимальное давление промывочной жидкости
	4
	000.1 – 999.9
	да

	'Р6'
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	максимальная затяжка (датчик давления)
	4
	000.1 – 999.9
	да

	'Р7'
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	максимальная скорость СПО
	3
	00.1 – 99.9
	да

	'Р8'
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	максимальный момент (датчик давления)
	4
	00.01 – 99.99
	да

	'Р9'
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	коэффициент пересчета момента из давления
	4
	00.01 – 99.99
	да


Внимание! Ввод рабочих параметров (таблица 4) на модуле управления МУ-140 осуществляется с учетом следующих множителей:

- максимально допустимая нагрузка, максимальная затяжка (датчик нагрузки): ×0,1 кН;

- максимальное давление промывочной жидкости, максимальная затяжка (датчик давления): ×10 МПа;

- максимальный момент на роторе: ×0,1 кН*м.

При нажатии кнопки «SHIFT» и цифры «3» (рисунок 31) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра параметров спускоподъемной установки, что индицируется буквой «У» в крайнем левом индикаторе и рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 31 – Переход в режим просмотра параметров спускоподъемной установки

Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие кнопки «ESC» – выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 32). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, говорит мигание буквы «У» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятор» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
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Рисунок 32 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования параметров спускоподъемной установки
Таблица 5 - Список параметров спускоподъемной установки (СПУ)
	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'У1'
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	просмотр и редактирование номера СПУ
	3
	
	да

	'У2'
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	просмотр и редактирование передаточного числа талевого блока
	2
	1, 2, 4, 6, 8,10,12,14,16,18
	да

	'У3'
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	просмотр и редактирование веса талевого блока
	4
	000.1 – 999.9
	да

	'У4'
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	маска для инверсии управляющих сигналов блокировки:

0 – работа блокировки с инверсией;

1 – работа блокировки без инверсии.
	1
	0; 1
	да

	'У5'
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	код ключа ММК (вес с плечом)
	2
	0 - 15
	да

	'У6'
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	код режима отображения параметра на дисплее МУ-140:
0 – вес;

1 – ММК (вес с плечом);

2 – момент и обороты ротора

3 – текущая концентрация газа
	2
	0; 1; 2; 3
	да

	'У7'
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	код системы единиц измерения:

0 – система СГС;

1 – система СИ.
	2
	0; 1
	да


При нажатии кнопки «SHIFT» и цифр «4» и «8» (рисунок 33) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра системных параметров, что индицируется буквой «С» в крайнем левом индикаторе и рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 33 – Переход в режим просмотра системных параметров 

Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие кнопки «ESC» – выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 34). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, говорит мигание буквы «С» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятор» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево. Редактирование серийного номера модуля управления и версии встроенного программного обеспечения пользователю недоступно.
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Рисунок 34 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования системных параметров 
Таблица 6 - Список системных параметров

	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'С1'
	[image: image79.png]



	просмотр текущей даты
	6
	дд.мм.гг

см. примеч. 1
	да

	'С2'
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	просмотр текущего времени
	6
	чч.мм.сс

см. примеч. 2; 3
	да

	'С3'
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	просмотр номера МУ-140
	4
	0001-9999
	нет

	'С4'
	[image: image82.png]



	просмотр версии встроенного программного обеспечения
	3
	
	нет


Примечания:

1)
Дд - число месяца (01-31), мм - месяц (01-12), гг - год (00-99);

2) Чч - часы (00-23), мм - минуты (00-59), сс - секунды  (00-59);
3) Функция редактирования текущего времени используется при переходе на «зимнее» или «летнее» время, все изменения системных параметров фиксируются в суточных отсчетах.
При нажатии кнопки «SHIFT» и цифры «5» (рисунок 35) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра параметров для момента на роторе, что индицируется буквой «О» в крайнем левом индикаторе и рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 35 – Переход в режим просмотра параметров для момента на роторе
Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие на кнопку «ESC» выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 36). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, показывает мигание буквы «О» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятора» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
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Рисунок 36 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования параметров момента на роторе
Таблица 7 - Список параметров для момента на роторе
	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'о1'
	[image: image85.png]



	момент на роторе максимум
	4
	0001-9999
	да

	'о2'
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	момент на роторе минимум
	4
	0001-9999
	да

	'о3'
	[image: image87.png]



	коэффициент пересчета момента на роторе
	4
	00.01-99.99
	да

	'о4'
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	момент на роторе обнуление
	4
	0001 – 9999
	да

	'о5'
	[image: image89.png]



	оборотов ротора максимум
	4
	0001 – 9999
	да

	'о6'
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	коэффициент пересчета оборотов ротора 
	4
	00.01 – 99.99
	да

	'о7'
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	флаг инверсии значений момента на роторе:
0 – без инверсии;

1 – с инверсией
	1
	0; 1
	да


При нажатии кнопки «SHIFT» и цифры «6» (рисунок 37) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра параметров для ММК (вес – с плечом), что индицируется сочетанием букв «Ро» в крайнем левом индикаторе и рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 37 – Переход в режим просмотра параметров для ММК (вес – с плечом)
Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие на кнопку «ESC» выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 38). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, показывает мигание букв «Ро» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятора» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
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Рисунок 38 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования параметров для ММК (вес – с плечом)
Таблица 8 - Список параметров для ММК (вес – с плечом)
	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'Ро1'
	[image: image94.png]



	момент на ключе максимум
	4
	00.01-99.99
	да

	'Ро2'
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	момент на ключе минимум
	4
	00.01-99.99
	да

	'Ро3'
	[image: image96.png]



	коэффициент пересчета момента на ключе
	3
	0.01 – 9.99
	нет

	'Ро4'
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	ММК (вес – с плечом) обнуление
	4
	00.00 – 99.99
	да


При нажатии кнопки «SHIFT» и цифры «0» (рисунок 39) в рабочем режиме МУ-140 переходит в режим просмотра параметров расходомеров ПЖ, что индицируется сочетанием букв «РР» в крайнем левом индикаторе и рядом высвечивается номер просматриваемого параметра.
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Рисунок 39 - Переход в режим просмотра параметров для расходомеров ПЖ

Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие на кнопку «ESC» выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра (рисунок 40). О том, что МУ-140 находится в режиме редактора параметра, показывает мигание букв «РР» и номера редактируемого параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятора» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
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Рисунок 40 – Кнопки, доступные в режиме просмотра и редактирования параметров расходомеров ПЖ
Таблица 9 - Список параметров для расходомеров ПЖ
	Обозначение
параметра
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование
	Разрядность 
ввода
	Допустимые
(вводимые) значения
	Возможность
редактирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	'РР'
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	верхнее значение диапазона для расходомера л/сек
	4
	00.01-99.99
	да

	'РР0'
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	значение нуля для расходомера в милливольтах
	4
	0001-9999
	да

	'РР1'
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	коэффициент преобразования оборотов насоса 1 до л/сек
	4
	00.00 – 99.99
	да

	'РР2'
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	коэффициент преобразования оборотов насоса 2 до л/сек
	4
	00.00 – 99.99
	да


Комбинация кнопок «SHIFT» и цифры «7» в рабочем режиме - просмотр порогов максимальной концентрации газа.
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 - канал 1 максимальная концентрация 40% НКПР. 

Просмотр и фиксация - «ENTER»; выход – «Esc»; редактирование – цифровые кнопки.

Комбинация кнопок «SHIFT» и «8» в рабочем режиме - просмотр текущей концентрации газа.

[image: image105.png]


 - канал 1 текущая  концентрация 10% НКПР. Показывает текущую концентрацию в течение 5 сек и выходит в основной рабочий режим.

Если при включении прибора, не подключен датчик газа, прибор выдаст на индикацию ошибку ”Err  270” и через 10 сек выйдет в основной рабочий режим. Если при включении датчик был в порядке, а во время работы вышел из строя, или был отключен, то ошибка на индикации будет присутствовать до выключения прибора, либо, устранив проблему, провести повторно поиск устройств, нажав кнопку «Esc».
Доступная комбинация кнопок в рабочем режиме:

«8» и «стрелки вверх - вниз» - обнуление счетчика циклов СПО (рисунок 41).
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Рисунок 41 – Кнопки обнуления счетчика циклов СПО
«9» и «стрелки вверх - вниз» - обнуление веса оснастки (рисунок 42).
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Рисунок 42 – Кнопки обнуления веса оснастки

Проверка блокировки осуществляется одновременным нажатием кнопок «стрелки вправо–влево» и «6» на передней панели модуля управления МУ-140 (рисунок 43). При этом на индикаторе модуля управления МУ-140 появится строка [image: image108.png]co
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. Проверка осуществляется после включения прибора один раз перед началом работы. Данные по проведению поверки записываются в модуле памяти.
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Рисунок 43 - Кнопки проверки блокировки

«точка с запятой» - вход в режим буровых работ и выход из режима буровых работ (рисунок 44). При этом на индикаторе модуля управления МУ-140, наряду с модулем индикации МИ-140 (МИ-140С) (см. рисунки 5 и 6), появится строка, соответствующая текущему рабочему режиму: [image: image110.png]54pP



 или [image: image111.png]
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Рисунок 44 – Кнопка входа/выхода в режим/из режима буровых работ

«стрелки вверх - вниз» - вход в режим "верньера" и выход из режима «верньера» (рисунок 45). Вход в режим «верньера» сопровождается (наряду с модулем индикации МИ-140 (МИ-140С), см. рисунок 7) индицированием соответствующей надписи на индикаторе модуля управления МУ-140 [image: image113.png]HEP
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Рисунок 45 – Кнопка входа/выхода в режим/из режима «верньера»
«Shift» и «стрелки вправо - влево» - начальное значение (ноль) обработки параметра - момент на роторе (рисунок 46).
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Рисунок 46 - Кнопки обработки параметра - момент на роторе
«ESC» и «6» - обработка кнопки обнуления ММК (вес – с плечом) (рисунок 47).
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Рисунок 47 - кнопки обнуления ММК (вес – с плечом)
2.6 Просмотр и редактирование коэффициентов и кодировок ключей (для 16 типоразмеров ключей)

При нажатии комбинации кнопок «Shift», «Esc» и «6» в режиме просмотра параметров МУ-140 переходит в режим просмотра и редактирования коэффициентов и кодировок ключей (рисунок 48):
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Рисунок 48 – Переход в режим просмотра и редактирования модификации ключа

На дисплее модуля управления будет отображаться [image: image118.jpg]


, коэффициент пересчета момента на ключе 1, при необходимости, отредактировать и зафиксировать значение, нажав кнопку «ENTER». Далее, нажав «ENTER» еще раз, переходим на просмотр кодировки соответствующей ключу 1 [image: image119.jpg]


, при необходимости, отредактировать и зафиксировать значение, нажав кнопку «ENTER». Далее, нажав «ENTER» еще раз, переходим на просмотр коэффициента пересчета момента на ключе 2. Так проверяется и корректируется необходимое количество типов ключей. Далее нажимаем кнопку «ESC» и выходим в основной рабочий режим. В этот момент записывается таблица коэффициентов и кодировок ключей.
Таблица коэффициентов и кодировок 16 типоразмеров ключей (по умолчанию)
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	коэффициент пересчета момента на ключе
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	кодировка модификаций ключей ГКШ-1200
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	коэффициент пересчета момента на ключе
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	кодировка модификаций ключей ГКШ-1500
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	коэффициент пересчета момента на ключе
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	кодировка модификаций ключей ГКШ-4000
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	коэффициент пересчета момента на ключе
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	кодировка модификаций ключей ГКШ-4000М
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	коэффициент пересчета момента на ключе
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	кодировка модификаций ключей

	…
	

	Ключ (L15, Lt15) – для проверки ключей с коэффициентом 1.
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	коэффициент пересчета момента на ключе
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	кодировка модификаций ключей


Код ключа ММК (вес с плечом) выбирается в параметрах спускоподъемной установки в пункте 'У5' (таблица 5).
МУ-140 имеет возможность установить 16 типоразмеров ключа (от 0 до 15).
«L01  0.92» - коэффициент пересчета момента на ключе;
«Lt01  12.01» - кодировка модификаций ключей.
Нажатие кнопки «ENTER» позволяет последовательно перебирать параметры, а нажатие на кнопку «ESC» выйти из режима просмотра в основной рабочий режим. При нажатии любой цифровой кнопки происходит переход в режим редактора выбранного параметра. Редактирование параметра осуществляется нажатием на цифровые кнопки. Цифры вводятся в режиме «калькулятора» справа, вводимая цифра смещает предыдущую на одну позицию влево.
2.7 Проведение калибровки датчика положения и скорости (оборотов вала лебедки)
Войти в режим просмотра рабочих параметров, нажав комбинацию кнопок «Shift» и «2». Выбрать параметр (Р7 – установка максимального значения скорости СПО) и, нажав комбинацию кнопок «Shift», «ESC» и «5», войти в режим калибровки. На дисплее модуля управления будет отображаться  [image: image132.png]


 – нижняя точка «0» положения крюка. Если показания отличаются от 00.00, надо ввести нули и зафиксировать, нажав кнопку «ENTER». Далее, нажав кнопку «ENTER» еще раз, переходим на просмотр счетчика в нижней точке «0», она отображается на дисплее модуля управления [image: image133.jpg]


, при других показаниях надо ввести 0000 и зафиксировать, нажав кнопку «ENTER». Далее, нажав кнопку «ENTER» еще раз, переходим на просмотр положения крюка в верхней точке (желательно в пределах 10 м), на модуле управления отображается позиция [image: image134.png]


. После перемещения крюка на измеренное расстояние, ввести это значение в см и зафиксировать, нажав кнопку «ENTER». Далее, нажав кнопку «ENTER» еще раз, переходим на просмотр счетчика в верхней точке [image: image135.jpg]1245
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. Далее нажимаем кнопку «ESC» и выходим в основной рабочий режим. В этот момент калибровочная таблица записывается в датчик оборотов вала лебедки.
На этом проведение калибровки датчика оборотов вала лебедки завершено.
2.8 Режим обработки ошибок

При переходе МУ-140 в режим «ошибка» на индикаторе модуля управления появится надпись «Err XXXХ», где «Err» – это сообщение, что в модуле управления обнаружена ошибка, а XXXХ – номер ошибки. Перечень возможных ошибок можно посмотреть в таблицах 7 и 8. Все возникающие в системе ошибки записываются.

Если ошибки относятся к устройствам (модуль индикации МИ-140 (МИ-140С), датчики, узел блокировки и т. д.), то соответствующий устройству светодиод на передней панели модуля управления МУ-140 не будет светиться. Необходимо выключить модуль управления МУ-140 и проверить соединительные кабеля. Если при повторном включении устройство не будет работать, то, вероятно, оно вышло из строя, и его необходимо заменить. Можно продолжить работу нажатием кнопки «ENTER», но устройство выключится из текущей конфигурации.

При попытке в рабочем режиме открыть крышку модуля памяти (при отворачивании крепежных винтов крышки модуля памяти) модуля управления МУ-140 на индикаторе появится надпись [image: image136.png]


. Ошибка исчезнет, если вернуть крышку модуля памяти на место и завернуть крепёжные винты.

При закрытой крышке и неустановленном модуле памяти на индикаторе появится надпись [image: image137.png]


. Ошибка исчезнет, если поставить модуль памяти и вернуть крышку накопителя на место, завернув крепёжные винты.

Если ошибки не относятся к ошибкам устройств и ошибкам, связанным с модулем памяти (см. таблицы 9 и 10), то надо выключить модуль управления МУ-140 и, выждав не менее 15 секунд, повторно включить. При повторном возникновении ошибки обратиться к специалистам.

Таблица 10 - Перечень основных ошибок

	Код
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование

	1
	2
	3

	Датчик нагрузки ДН130

	22
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	чтение из датчика текущей нагрузки

	Датчик нагрузки ДН130 (моментомер на машинном ключе механический)

	25
	[image: image139.png]



	чтение из датчика текущего значения затяжки

	Моментомер на машинном ключе гидравлический

	32
	[image: image140.png]



	чтение из датчика текущего давления затяжки

	Датчик давления промывочной жидкости

	42
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	чтение из датчика текущего давления

	Модуль индикации МИ-140 (МИ-140С)

	50
	[image: image142.png]



	проблемы выносного индикатора 1

	Узел блокировки

	60
	[image: image143.png]



	проблемы контроллера блокировки 1


Таблица 11 - Перечень ошибок модулей и устройств
	Код
	Индикация на модуле управления МУ-140
	Наименование

	1
	2
	3

	Проблемы с датчиками

	200
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	проблемы датчика элеватора

	205
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	проблемы датчика ММК (вес – с плечом)

	206
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	проблемы датчика ММК (давление с коэффициентом)

	207
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	проблемы датчика положения и скорости

	208
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	проблемы датчика момента на роторе


Продолжение таблицы 11

	1
	2
	3

	209
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	проблемы датчика оборотов ротора

	210
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	проблемы датчика выхода бурового раствора

	211
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	проблемы датчика ходов штока

	212
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	проблемы датчика температуры бурового раствора на входе

	213
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	проблемы датчика температуры бурового раствора на выходе

	214
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	проблемы датчика бурение

	215
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	проблемы датчика верньер

	216
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	проблемы датчика оборотов насоса 1

	217
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	проблемы датчика расхода бурового раствора на входе

	218
	[image: image158.jpg]Err

0c

— —




	проблемы датчика расхода топлива

	230
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	проблемы датчика уровня 1

	231
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	проблемы датчика уровня 2

	232
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	проблемы датчика уровня 3

	233
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	проблемы датчика уровня 4

	234
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	проблемы датчика уровня 5

	235
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	проблемы датчика уровня 6

	236
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	проблемы датчика уровня 7

	237
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	проблемы датчика уровня 8

	238
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	проблемы датчика уровня 9

	239
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	проблемы датчика уровня 10


Продолжение таблицы 11

	1
	2
	3

	240
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	проблемы датчика уровня 11

	241
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	проблемы датчика уровня 12

	242
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	проблемы датчика уровня 13

	243
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	проблемы датчика уровня 14

	244
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	проблемы датчика уровня 15

	245
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	проблемы датчика уровня 16

	250
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	проблемы датчика уровня топлива 1

	251
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	проблемы датчика уровня топлива 2

	252
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	проблемы датчика уровня топлива 3

	253
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	проблемы датчика уровня топлива 4

	254
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	проблемы датчика уровня топлива 5

	255
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	проблемы датчика уровня топлива 6

	256
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	проблемы датчика уровня топлива 7

	257
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	проблемы датчика уровня топлива 8

	258
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	проблемы датчика уровня топлива 9

	259
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	проблемы датчика уровня топлива 10

	260
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	проблемы датчика уровня топлива 11

	261
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	проблемы датчика уровня топлива 12

	262
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	проблемы датчика уровня топлива 13

	263
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	проблемы датчика уровня топлива 14


Продолжение таблицы 11

	1
	2
	3

	264
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	проблемы датчика уровня топлива 15

	265
	[image: image190.png]E-- [2E5




	проблемы датчика уровня топлива 16

	270
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	проблемы датчика сероводород 1

	271
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	проблемы датчика сероводород 2

	272
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	проблемы датчика сероводород 3

	273
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	проблемы датчика сероводород 4

	274
	[image: image195.png]



	проблемы датчика сероводород 5

	275
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	проблемы датчика сероводород 6

	276
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	проблемы датчика сероводород 7

	277
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	проблемы датчика сероводород 8

	278
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	проблемы датчика сероводород 9

	279
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	проблемы датчика сероводород 10

	280
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	проблемы датчика сероводород 11

	281
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	проблемы датчика сероводород 12

	282
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	проблемы датчика сероводород 13

	283
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	проблемы датчика сероводород 14

	284
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	проблемы датчика сероводород 15

	285
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	проблемы датчика сероводород 16

	Проблемы с устройствами отображения

	302
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	проблемы выносного индикатора 2


Продолжение таблицы 11
	1
	2
	3

	303
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	проблемы выносного индикатора 3

	304
	[image: image209.png]L

L




	проблемы выносного индикатора 4

	305
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	проблемы выносного индикатора 5

	306
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	проблемы выносного индикатора 6

	307
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	проблемы выносного индикатора 7

	308
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	проблемы выносного индикатора 8

	Проблемы с модулем передачи данных МПД-140

	120
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	открыта крышка модуля памяти 

	121
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	нет модуля памяти

	122
	[image: image216.png]



	ошибка инициализации модуля памяти

	123
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	установлен модуль памяти, содержащий параметры привязки иного прибора 

	124
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	чтения модуля памяти 

	Проблемы с системной DataFlash

	130
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	проблемы с системной DataFlash

	131
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	ошибка инициализации системной DataFlash

	132
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	чтение статуса системной DataFlash  

	Проблемы с узлом блокировки

	902
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	проблемы контроллера блокировки 2

	903
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	проблемы контроллера блокировки 3


2.9 Обработка на ПК

2.9.1 Установка программного обеспечения на ПК (производится вне взрывоопасных зон)
Для установки программы на жесткий диск персонального компьютера необходимо с установочного диска запустить программу INSTALL. Далее Вам будет предложено выбрать каталог для установки программы. При указании существующего каталога, файлы в нем заменяются новыми.

2.9.2 Передача данных со съемного модуля памяти на ПК (производится вне взрывоопасных зон)
Подключить кабель связи устройства согласующего к свободному USB-порту персонального компьютера. Вставить модуль памяти в разъем устройства согласующего.

Запустить на ПК программу “Система обработки измерений”. В меню настроек выбрать порт, к которому подключено устройство согласующее. 

Примечание: Порядок дальнейшей работы по анализу накопленной информации и ввода полученных значений в базу данных подробно описан в “Руководстве пользователя по программному обеспечению”.
3 Техническое обслуживание

3.1 Обеспечение взрывозащищенности при эксплуатации и техническом обслуживании комплекса

К эксплуатации динамометра электронного ДЭЛ-140 допускается персонал, изучивший настоящую инструкцию, прошедший соответствующий инструктаж и имеющий необходимые допуски.

При эксплуатации комплекса необходимо руководствоваться:

· главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП;

· действующими правилами устройства электроустановок;

· настоящей эксплуатационной документацией (ЭД) и другими нормативными документами, действующими на предприятии.

При эксплуатации запрещается вскрывать все приборы, входящие в состав динамометра электронного ДЭЛ-140.

Запрещается при включенном динамометре подсоединять и разъединять разъемы соединительных кабелей, кабели питания и заземляющих проводников.

В случае обнаружения неисправностей необходимо выключить модуль управления МУ-140. Затем заменить неисправный прибор на заведомо исправный, подключив его согласно настоящей инструкции. После замены проверить надежность соединений и заземления на массу подъемника.

3.2 Регламентные работы

При эксплуатации прибора, необходимо периодически производить работы, описанные в данном разделе.

Отсутствие отметок о проведении технического обслуживания в Формуляре (раздел «Учет технического обслуживания») ВЛЕЧЕТ НАРУШЕНИЕ ПРАВИЛ ЭКСПЛУАТАЦИИ, и предприятие-изготовитель вправе снять с себя гарантийные обязательства.

Работы, проводимые по мере необходимости, но не реже одного раза в месяц:

Произвести внешний осмотр комплекса, при этом проверить:

· сохранность пломб;

· отсутствие видимых механических повреждений;

· наличие и прочность установки крепежных элементов;

· чистоту гнёзд, разъёмов и клемм;

· состояние соединительных кабелей.

Устранить выявленные неполадки. Контакты разъёмов промыть спиртобензиновой смесью (потребность 3 мл) с помощью мягкой кисти.

Кроме того, производить техническое обслуживание отдельных узлов:

Датчик нагрузки ДН130 (проводить по мере необходимости, но не реже одного раза в три месяца):

· произвести внешний осмотр. Проверить наличие и прочность установки крепежных элементов. Зажимной винт должен вращаться легко без рывков;
· поверхность датчика нагрузки ДН130 очистить от грязи и отложений, промыть бензином, обращая внимание на пазы корпуса. Разъём подключения модуля управления МУ-140 промыть спиртобензиновой смесью (потребность 0,5 мл) с помощью мягкой кисти;
· после проведенных работ датчик нагрузки ДН130 установить на канат согласно инструкции (приложение 4).

Датчик крутящего момента ДКМ-140 (проводить по мере необходимости, но не реже одного раза в три месяца):
· произвести смазку подшипников датчика крутящего момента ДКМ-140 путем шприцевания смазки «Литол» (или ее аналога) через имеющиеся масленки.
Поверка  и калибровка датчика нагрузки ДН130, преобразователя давления ТП-140Д производится на предприятии-изготовителе или специализированном предприятии. Межповерочный интервал – 12 месяцев.

4 Текущий ремонт
4.1 Обеспечение взрывозащищенности при ремонте устройств, входящих в состав комплекса

Все виды ремонтов приборов осуществляются только специалистами предприятия изготовителя или ремонтного центра вне взрывоопасной зоны.

4.2 Встроенная диагностика
При включении модуля управления МУ-140, микропроцессор выполняет процедуры инициализации и настройки всей системы (см. п. 2.3). При нормальном завершении процедуры инициализации программа переходит в рабочий режим. В противном случае комплекс ДЭЛ-140 перейдет в режим «ошибка» (п. 2.5).
Текущий ремонт на площадке заказчика производится на уровне и в объеме, указанном в данном Руководстве по эксплуатации.

Ремонт, выходящий за рамки данной ЭД, производится на предприятии-изготовителе или на специализированном предприятии.

5 Хранение

Программно-аппаратный комплекс ДЭЛ-140 в упакованном виде должен храниться при температуре -50..+50 °C и относительной влажности до 80%.

6 Транспортировка

Транспортирование комплекта в упакованном виде допускается всеми видами закрытого транспорта. Динамометр электронный ДЭЛ-140 в упаковке для транспортирования допускает воздействие транспортной тряски с ускорением 30 м/с2 с частотой ударов 100 в минуту или 1500 ударов с тем же ускорением.

7 Утилизация

Утилизация Динамометра электронного ДЭЛ-140 производится согласно требованиям и нормам, применяемым в нефтяной и газовой промышленности.
Приложение 1. Схема соединений устройств комплекса ДЭЛ-140
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Приложение 2.  Инструкция подключения узла блокировки МУ-140 для управления исполнительным устройством
ВНИМАНИЕ!

Динамометр электронный ДЭЛ-140 оснащен дополнительным релейным выходом, который может  использоваться  в схеме  управления  блокировкой механизма подъема.

Выходная цепь представляет собой нормально разомкнутые (НРК) контакты реле блокировки  с допустимым током через контакты не более 10 А.

При включении модуля управления ДЭЛ-140, на обмотку реле блокировки подается питающее напряжение, нормально разомкнутые контакты замыкаются и находятся в замкнутом состоянии при отсутствии перегрузки. Если нагрузка на крюке подъемника превысит установленную максимально допустимую величину, реле блокировки обесточивается, при этом нормально разомкнутые контакты размыкаются. При устранении перегрузки, на обмотку реле блокировки снова подается питающее напряжение, при этом восстанавливается замкнутое состояние нормально разомкнутых контактов.

Приложение 3. Инструкция по установке преобразователя давления ТП-140Д 

Место установки преобразователей давления ТП-140Д (далее ТП-140Д):
– для измерения момента свинчивания труб ТП-140Д устанавливается в нагнетательную магистраль гидравлического ключа, давление в которой необходимо контролировать;

– для измерения давления промывочной жидкости ТП-140Д устанавливается через переходник на место установки манометра на крышке штатного разделителя сред.
Необходимо убедиться в том, что номинал давления в магистрали соответствует паспортному значению ТП-140Д.
1) Произвести очистку места установки ТП-140Д, проверить резьбовые соединения.
2) Установку производить при отключенном питании.
3) Установить ТП-140Д, окончательную затяжку произвести с помощью гаечного ключа до упора.
4) Присоединить кабель связи к ТП-140Д.
Рекомендованная схема установки преобразователя давления ТП-140Д на стояке манифольда приведена ниже.


[image: image225]
Рисунок 3.1 - Схема установки преобразователя давления ТП-140Д на стояке
манифольда
ВНИМАНИЕ! Для безопасной эксплуатации преобразователей давления ТП-140Д, при их монтаже необходимо ориентировать разъем БРС ТП-140Д вниз или в безопасном направлении.
Приложение 4. Инструкция по установке датчика нагрузки ДН130 на спускоподъемной установке

Датчик нагрузки ДН130 (далее ДН130) устанавливается на неподвижном («мертвом») конце каната лебедки. Необходимо убедиться в том, что диаметр каната соответствует паспортному диаметру ДН130.

1) Очистить от загрязнения место на канате 1 для установки ДН130.

2) Полностью разгрузить крюк спускоподъемной установки.

3) Закрепить на канате зажим, препятствующий смещению датчика при его разгрузке, ниже предполагаемого места установки ДН130.
4) Подготовить ДН130 к установке: вынуть шплинты из осей роликов, снять оси 2 и 3 с роликами на концах ДН130.
5) Нижний конец ДН130 (разъем датчика 4 должен смотреть вниз) установить на канате выше зажима с помощью оси с роликом, установить шайбу, зашплинтовать.

6) Подготовить приспособление для установки ДН130 (далее ПУДН): снять нижнюю ось ПУДН 5, выкрутить гайку захвата 6 в крайнее положение (максимально удаленное от захвата).

7) Установить ПУДН на датчик согласно рисунку 4.1. Упор 7 расположить на свободной площадке ДН130 выше разъема датчика, нижний конец приспособления завести за канат с датчиком, вставить обратно нижнюю ось и закрепить ее гайкой.

8) Захват 8 зацепить за канат выше датчика и, заворачивая гайку захвата, перегнуть канат через ложемент до положения, при котором возможна установка на место верхнего ролика с осью.

9) Установить на место второй ролик с осью, установить шайбу, зашплинтовать.
10)  Освободить захват ПУДН, отвинчивая гайку.

11)  Снять с датчика ПУДН, освободив его нижнюю ось.

12)  Присоединить кабель связи к датчику нагрузки ДН130.
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Рисунок 4.1 – Установка датчика нагрузки ДН130
Приложение 5. Инструкция по установке датчика нагрузки ДН130 на приводе машинного ключа
Датчик нагрузки ДН130 (далее ДН130) устанавливается на канате привода машинного ключа. Необходимо убедиться в том, что диаметр каната соответствует паспортному диаметру ДН130.

1) Очистить от загрязнения места на канате для установки ДН130.

2) Полностью разгрузить привод машинного ключа.

3) Закрепить на канате зажим, препятствующий смещению датчика при его разгрузке, ниже предполагаемого места установки ДН130.
4) Подготовить ДН130 к установке: вынуть шплинты из осей роликов, снять оси с роликами на концах ДН130.
5) Нижний конец ДН130 (разъем датчика должен смотреть вниз) установить на канате выше зажима с помощью оси с роликом, установить шайбу, зашплинтовать.

6) Перегнуть канат через ложемент до положения, при котором возможна установка на место верхнего ролика с осью.

7) Установить на место второй ролик с осью, установить шайбу, зашплинтовать.
8) Присоединить кабель связи к датчику нагрузки ДН130.

Датчик нагрузки ДН130 для контроля над моментом свинчивания труб устанавливается так, чтобы при опускании ключа, датчик не ложился на пол в рабочей зоне.


Приложение 6. Инструкция по установке датчика нагрузки ДН130В (на реактивной штанге)

1 Датчик нагрузки ДН130В установить на резьбу проушины, как показано на рисунке 6.1. С целью предохранения от механических повреждений разъем датчика должен располагаться внизу.

2 На колонке буровой установки закрепить хомут штанги четырьмя болтами М14 с гайками.

3 Закрепить проушину с датчиком на хомут болтом с гайкой и зашплинтовать.
4 Установить штангу внутреннюю на резьбу датчика нагрузки ДН130В.

5 Вставить штангу внутреннюю  в наружную и отрегулировать необходимую длину за счет отверстий на обеих штангах и закрепить болтовым соединением.

6 Вставить серьгу ключа ГКШ в проушину наружной штанги, закрепить болтом с гайкой и зашплинтовать.

7 Подсоединить кабель связи к разъему датчика.
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Рисунок 6.1 – Установка датчика нагрузки ДН130В

Приложение 7. Инструкция по установке датчика крутящего момента ДКМ-140
1 Датчик крутящего момента ДКМ-140 устанавливается между фланцами редуктора буровой установки и карданного вала с помощью болтовых соединений (рисунок 7.1).

2 Перед установкой датчика вал карданный со стороны фланца необходимо укоротить на длину датчика. 
3 Концы троса-растяжки необходимо закрепить на неподвижные конструкции буровой установки противоположно друг другу и перпендикулярно оси вращения датчика.


[image: image228]
 Приложение 8. Инструкция по установке датчика оборотов вала ДОВ-140

1 Установить датчик на кронштейны крепления при помощи двух болтов с гайками.

2 За счет пазов в лапах датчика выставить размер 4+1 мм от рабочего торца датчика до вращающейся поверхности (шлиц, головка, болты, проточка, шпоночный паз и т.д.) и затянуть гайки.
Приложение 9. Схема установки индикатора выхода бурового раствора ИВР-140
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Приложение 10. Схема установки датчика уровня
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Приложение 11. Схема установки датчика оборотов вала насоса
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Приложение 12. Схема установки датчика положения


Приложение 13. Подключение соединительных кабелей

ВНИМАНИЕ!

Для соединения разъемов приборов, работающих во взрывоопасной зоне в целях дополнительной защиты от воздействия агрессивных паров, при монтаже комплекса рекомендуется использовать стандартное смазочное средство, например, вазелин технический.
Перед подключением соединительного кабеля на резьбовую часть блочного разъема 1 устройства следует нанести тонкий слой смазочного средства, затем произвести подключение кабельного разъема 2 (рисунок 8.1).

Смазочное средство поставляется в комплекте Динамометра Электронного ДЭЛ-140.
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Рисунок 8.1 – Подключение кабеля связи к устройству

Приложение 14. Схемы распайки кабелей
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Предприятие-изготовитель ООО НПП «Петролайн-А»:
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Для писем: 423819, Татарстан, г. Набережные Челны, а/я 90

Тел./факс: (8552) 535-535
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Пульт выносной имеет корпус из прочной пластмассы с двумя кнопками переключения возможных рабочих режимов (рисунок 13). 


С помощью кабеля связи пульт выносной функционально соединяется с модулем индикации МИ-140С.


Первая кнопка пульта предназначена для входа/выхода в режим/из режима буровых работ, вторая - для входа/выхода в режим/из режима «верньера». 


Наружная оболочка пульта выносного обеспечивает степень защиты IP54.
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